Neue Aktivititen und Kenntnisse
in der Wasserdampfforschung

Vom 15. bis 21. September 1991 tagte in Tokio das Executive Committee (EC) der
Internat/oqal Association for the Properties of Water and Steam (IAPWS). Die Bun-
desrepublik ist in der IAPWS durch den VDI-Ausschuf8 ,, Wasserdampfforschung”’
vertreten, der zur VDI-Gesellschaft ,, Energietechnik’’ gehdrt und zugleich das Natio-
nale Komitee zur INPWS bildet. Uber Verlauf und wichtige Beschliisse der Sitzungen

wird im folgenden berichtet’ ).

F. Mayinger, Miinchen )

Internationale Organisation
der Wasserdampfforschung

Die Forschung auf dem Gebiet der
physikalischen Eigenschaften von
Wasser und Wasserdampf ist seit meh-
reren Jahrzehnten international wohl
organisiert, was der Bedeutung der
Zustandseigenschaften dieses Stoffes
fur die Auslegung von Maschinen und
Apparaten in der Industrie, insbeson-
dere in der Kraftwerktechnik, ent-
spricht. Sehr frith, namlich bereits zu
Beginn der 30er Jahre wurden auf in-
ternationalen Dampftafelkonferenzen
,»Rahmentafeln (skeleton tables) ver-
einbart, an deren ,,Eckwerte sich die
nationalen Wasserdampftafeln, dar-
unter auch die zuletzt 1963 erschie-
nene VDI-Wasserdampftafel, orientie-
ren muBten. Ende der 50er Jahre, be-
dingt und forciert durch die Entwick-
lung von Rechenautomaten, fand
dann eine noch intensivere und engere
internationale Kooperation statt, die
in der Bundesrepublik Deutschland
zur Entwicklung der ,,1967 IFC For-
mulation fiir Industrial Use* fiihrte,
die als internationaler Standard ver-
einbart wurde und in den 1969 heraus-
gegebenen internationalen Wasser-
dampftafeln ihren Niederschlag fand.
Es waren damit alle thermodynami-
schen ZustandsgroBen im gesamten
technisch interessierenden Bereich (0
bis 800° C und 0 bis 1000 bar) streng
vereinbart bis hin zur mathematischen
Prozedur der Berechnung der Werte.
Die Auslegung von Kraftwerkskom-
ponenten hatte damit fir die ther-
modynamischen ZustandsgroBen eine
international vorgeschriebene Basis,
so daB Wettbewerbsvor- oder nach-
teile durch Benutzung unterschiedli-
cher Dampftafeln ausgeschlossen wa-
ren. Diese ,,1967 IFC Formulation for
Industrial Use* haben bis heute Giil-
tigkeit. ) )

Die vor iiber 50 Jahren eingeleitete
internationale Zusammenarbeit in der
wasserdampfforschung  setzte sich
dann ab den 60er Jahren unter der Di-
rektion der ,International Associa-
tion for the Properties of Steam™
(IAPS) fort, zu deren Mitgliedern die

1y Vgl. frithere Berichte in BWK 36 (1984). Nr.
12, S. 527/528, BWK 38 (1986) Nr. 12, S. 547/
548: BWK 40 (1988) Nr. 12, S. 499/500; BWK
41 (1989) Nr. 12, S. 540/542; BWK 43 (1991)
Nr. 1/2,S. 77/79. '

*) O. Prof. Dr.-Ing. F. Muayinger, Technische
Universitidt Minchen, Lehrstuhl A fiir Ther-

modynamik.
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groBeren Industrienationen gehdren.
Arbeitsorgan dieser IAPS ist das Exe-
cutive Committee, das im Jahre 1982
fiir die Annahme einer weiteren, mehr
wissenschaftlich  orientierten ther-
modynamischen Formulation der
LIAPS Formulation 1982 for the
Thermodynamic Properties of Ordi-
nary Water Substance for Scientific
and General Use' stimmte. Dal3 da-
mit zwei verschiedene Formulationen
bestehen, mit denen die thermodyna-
mischen Zustandsgréfen des Wassers
und des Wasserdampfes berechnet
werden konnen, ist kein Widerspruch,
sondern die logische Folge einer von
der IAPS seit 1967 befolgten Politik,
nidmlich die Belange der Praktiker an
Formulationen, die sich offensichtlich
von denen der Theoretiker unterschei-
den, auch getrennt zu beriicksichtigen.

Das Executive Committee der IAPS
trifft sich in jahrlichem Abstand. Die
letzte Sitzung, Gber deren Ergebnisse
hier berichtet werden soll, fand vom
15. bis 21. September 1991 in Tokio
statt. Dabei wurde deutlich, daB sich
die Aufgabengebiete der IAPWS er-
heblich erweitert haben, unter ande-
rem durch Einbeziehung neuer Ge-
biete wie Chemie von Wasser und
Dampf in Wirmekraftwerken und
physikalisch-chemische Eigenschaften
von wisserigen LoOsungen. Erheb-
liches Gewicht liegt aber weiterhin auf
der Pflege der thermodynamischen
Zustandseigenschaften von Wasser
und Wasserdampf und hier auch auf
der Entwicklung eines neuen Satzes
von Zustandsgleichungen fiir indu-
strielle Anwendung.

Ein Jahr vor der Sitzung in Tokio
hatte sich das Executive Committee
neu organisiert und die neuen Arbeits-
gruppen
@ Properties of Water and Steam

(PWS),

e Subcommittee on Industrial Calcu-
lations (SIC),

@ Physical Chemistry of Aqueous So-
lutions (PCAS),

o Power Cycle Chemistry PCC)

eingerichtet.

Bericht aus den
Arbeitsgruppen

Die erwihnte und im Herbst 1990
vollzogene Reorganisation der Ar-
beitsgruppe fiihrte teils zum Zusam-
menlegen frither selbstindiger Aufga-
bengebiete, teilweise wurden aber

auch neue, bisher von der IAPWS
nicht verfolgte Aktivitdten aufgegrif-
fen und in den Arbeitsgruppen koor-
diniert. Eine ihrem klassischen Aufga-
bengebiet entsprechende zentrale Stel-
lung nimmt die Arbeitsgruppe fiir die
Zustandseigenschaften des Wassers
und des Wasserdampfes (PWS) ein.
Sie behandelt nicht nur die thermi-
schen und kalorischen Zustandsgro-
Ben, sondern auch optische Eigen-
schaften und TransportgréBen. Fir
technische Anwender von besonderem
Interesse sind die Ergebnisse des
Unterkomitees fiir Industriegleichun-
gen (S1C); neuen, bisher nicht so im
Mittelpunkt der IAPWS Interessen
stehenden Aufgaben widmen sich die
Arbeitsgruppen  fiir  physikalische
Chemie von wisserigen Losungen
(PCAS) und fiir Kraftwerkschemie in
Kreisprozessen (PCC).

Physikalische Eigenschaften

Die Arbeitsgruppe ,,Properties of
Water and Steam** (PWS) hat ihre Ar-
beiten {iber den optischen Brechungs-
index von Wasser und Wasserdampf
abgeschlossen, und nach griindlicher
Prifung sollen Tafeln und Gleichun-
gen fiir diese Zustandsgrofe verdf-
fentlicht werden. Die Daten iiberdek-
ken den gesamten technisch interessie-
renden Bereich und gelten fiir ein brei-
tes Spektrum der Lichtwellenlidngen
bis hinein in den infraroten Bereich.

Auch die Arbeiten zur Dielektrizi-
titskonstanten sind weitgehend abge-
schlossen. Sie sollen entsprechend ei-
nem von den Anwendern vorgetrage-
nen Wunsch noch auf Temperaturen
unterhalb 0° C erweitert werden. Hin-
tergrund ist die optische Bestimmung
von Konzentrationen wisseriger Lo-
sungen.

Vollendet wurde auch ein HuBerst
umfangreiches Werk: Die kritische
Beurteilung und Bewertung von mehr
als 16000 experimentellen Daten fiir
die thermodynamischen Eigenschaf-
ten von Wasser und Wasserdampf {1].
Die Werte aus der Literatur wurden
nach ihrer Zuverlissigkeit klassifi-
ziert. Die Daten und ihre Klassifizie-
rung wurden elektronisch gespeichert,
und die Speicherdiskette kann vom
American Institute of Physics erwor-
ben werden.

Umfangreiche Arbeiten kamen auf
die Arbeitsgruppe auch im Rahmen
der Uberprufung und Anpassung der
umfangreichen Tabellenwerte Uber
thermodynamische und kalorische
Daten an die seit 1990 verbindliche in-
ternationale Temperatur-Skala zu {2].
Diese Arbeiten miissen im laufenden
Jahr fortgesetzt werden.

Aus der Liste der laufenden und zu-
kinftigen Aktivititen dieser Arbeits-
gruppe seien hier Untersuchungen zu
metastabilen Zustdnden und uber die
Keimbildung in reinem Wasser und in
wissrigen LoOsungen erwdhnt. Meta-
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stabile Zustinde konnen in unterkihl-
tem Wasser (Phasenwechsel flissig-
fest) sowie in Uberhitztem Wasser und
unterkiihltem Dampf (Phasenwechsel
flisssig-dampfformig) auftreten. Ent-
sprechend dieser Klassifizierung sol-
len auch die zukiinftigen Arbeiten
koordiniert werden. Ein erster vorlau-
figer Bericht tber den Stand der Ar-
beiten wurde in Tokio von H. Sate
[3] vorgelegt. Dieser Bericht enthalt
eine umfassende Sammlung verdffent-
lichter physikalischer Daten, Zu-
standsgleichungen und Vergleiche von
aus verschiedenen Zustandsgleichun-
gen abgeleiteten Spinodalen unter me-
tastabilen Bedingungen.

Thematisch eng mit den Arbeiten
iber metastabile Zustidnde hdngen die
Aktivitdten zur Keimbildung zusam-
men. Es wurden Gleichungen fiir die
freie Energie der Grenzflichenbildung
und der Keimbildungsrate von Clu-
stern aus der Dampfphase vorgestellt.
In Zukunft soll auch die Keimbildung
in bindren Gemischen von der Ar-
beitsgruppe behandelt werden.

Aus schon ldnger laufenden Vorha-
ben sind die Arbeiten zu den Trans-
porteigenschaften  Viskositdt und
Wirmeleitf&higkeit zu erwihnen, wo-
bei hier die internationale Daten-
sammlung vervollstindigt wird und
die in manchen Bereichen dem neu-
esten Stand der Experimentiertechnik
nicht mehr entsprechenden sehr wei-
ten Grenzen der Toleranzen fiir die
Rahmentafelwerte verengt werden sol-
len.

Zustandsgleichungen
fiir industrislle Anwendungen

Der Vorsitzende des ,,Subcommit-
tee on Industrial Calculations (SIC),
Dr. Rukes, Siemens Erlangen, berich-
tete liber die Vorbereitungen zur Ent-
wicklung eines neuen Gleichungssat-
zes, der die ,,1967 IFC Formulation
for Industrial Use™ ersetzen soll. Es
wurden Anforderungsprofile fiir den
neuen Gleichungssatz diskutiert, wo-
bei Einigung dariiber bestand, daf die
neuen Formulierungen mindestens um
den Faktor 3 weniger Computerzeit
bendtigen diirfen als die alte 67-IFC-
Formulierung. Der Gultigkeitsbereich
sollte derselbe sein wie bei der 1967-
IFC-Formulierung, d.h. er sollte von
0°C bis 800°C reichen und beim
Druck bis 100 MPa gehen. Der ge-
samte Giiltigkeitsbereich ist in Unter-
bereiche eingeteilt: fiir die flissige
Phase, fiir den Dampf und fiir tiber-
kritische Zustinde. Die Darstellung
erfolgt flir den flissigen und den
dampfformigen Bereich in Form der
frelen Enthalpie als Funktion von
Temperatur und Druck und fiir die
Uberkritischen Zustinde in Form der
freien Energie als Funktion von Tem-
peratur und spezifischem Volumen.
Weiterhin muB eine Gleichung fur die
Sittigungslinie -~ Druck als Funktion
der Temperatur - mit eingearbeitet
werden. In Erginzung zu diesen ,,ba-
sic equations’* sind fiir das flissige
und das dampfformige Gebiet ,,auxil-
iary equations” notwendig, um Re-
chenzeit einzusparen. Diese ,,auxiliary
equations‘’ missen numerisch hinrei-

chend konsistent sein mit den ,,basic
equations*.

Die von dem neuen Gleichungssatz
errechneten Werte sollen fiir das spezi-
fische Volumen und die spezifische
Enthalpie innerhalb der 1985 interna-
tional festgelegten Rahmentafelwerte
liegen. Ausgenommen von diesen Ge-
nauigkeitsanforderungen kénnen ein-
zelne Gebiete sein, welche fur die
Kraftwerktechnik von untergeordne-
tem Interesse sind, oder dort wo die
Toleranzen der 1985-Rahmentafeln
auBerordentlich eng gezogen wurden.
Letzteres gilt fiir den flilssigen Bereich
unterhalb 0,8 MPa und fiir Dampf
unterhalp 100° C. Die neuen Glei-
chungen sollen insbesondere auch die
Werte fir die spezifische Warmekapa-
zitdt innerhalb der MeBunsicherheit
der Experimente wiedergeben.

Besondere Sorgfalt ist auf Funktio-
nen zu legen, die in den Grenzberei-
chen zwischen Flissigkeit, Dampf
und berkritischem Gebiet giiltig sind
und einen glatten Ubergang zwischen
den ,,basic equations” gewdhrleisten
miissen.

SchlieBlich wurde noch der Wunsch
gedubert, dieses  neuc Glei-
chungssystem moglichst so zu formu-
lieren, daf} es auf allen 32-bit Personal
Computern wirtschaftlich gehandhabt
werden kann,

In der Bundesrepublik Deutschland
befassen sich mit der Entwicklung die-
ser neuen Gleichungssysteme Prof.
Dr. W. Wagner, Ruhr Universitit
Bochum, und Prof. Dr. 4. Ditimann,
Technische Universitit Dresden. Prof.
Wagner arbeitet an den ,.basic equa-
tions*, wahrend Prof. Ditzmann sich
der Ubergangsfunktionen zwischen
den Gultigkeitsgrenzen annimmt.

Physikalische Chemie
wasseriger Losungen

Dr. Fernandez-Prini referierte als
Vorsitzender  der  Arbeitsgruppe
»Physical Chemistry of Aqueous So-
lutions** (PCAS) tiber die Aktivititen
seiner Arbeitsgruppe und itber die Ab-
grenzung gegeniiber der Arbeits-
gruppe ,,Power Cycle Chemistry*, die
Prof. Dr. A. Bursik, GroBkraftwerk
Mannheim, leitet.

In der PCAS Arbeitsgruppe wurden
in jiingerer Zeit vor allem Leitlinien
zur Behandlung der Lislichkeit einfa-
cher, nichtpolarer Gase in gewohn-
lichem und schwerem Wasser erarbei-
tet. Bei diesen Leitlinien soll vor allem
auch auf die Nutzerfreundlichkeit fir
Kraftwerksbetreiber geachtet. werden.
Dies kdnnte durch ausgearbeitete Be-
rechnungsbeispiele geschehen.

Besonderen Schwerpunkt will die
Arbeitsgruppe in Zukunft auf die Ent-
wicklung von Gleichungssystemen fiir
physikalisch-chemische Zustandsgro-
Ben in bindren Gemischen legen. Dis-
kutiert wurden die bindren Systeme

CO,~H,0,
NH,-H,0,

wihrend das urspriinglich vorgeschla-
gene bindre System SI0,—H,O an
Prioritdt verlor, Weiterhin werden die
Arbeiten tber die Léslichkeit von
Metalloxiden in Wasser weitergefiihrt.
Erfahrungen haben inzwischen ge-

zeigt, daBl man dabei sehr sorgfiltig
auf die minimale PartikelgroBe, den
pH-Wert und die Fugazitit von Was-
serstoff’ oder Sauerstoff aus der Lo-
sung achten muB. Proben aus Kraft-
werken eignen sich fiir Grundlagen-
untersuchungen in der Regel nicht, da
ihre Feststoffphase nicht gut charakte-
ristert werden kann und gegebenen-
falls nichtstdchiometrische Gemisch-
oxide enthdlt. Es handelt sich also in
der Regel um im thermodynamischen
Sinne nicht gut definierte Systeme.

Chemie in Kraftwerks-Kreisprozessen

Der Arbeitsgruppe ,,Power Cycle
Chemistry* sitzt, wie erwéhnt, Prof.
Dr. 4. Bursik, GroBkraftwerk Mann-
heim, vor. Auf der Tokioer Tagung be-
schiftigte sich die Arbeitsgruppe vor
allem mit der Setzung von Prioritdten
fiir neue Aufgaben sowie mit Vor-
schldgen fiir die Initilerung von For-
schungsarbeiten zur Losung dieser
Aufgaben.

Von hohem Interesse fiir den Kraft-
werksbetreiber sind die chemische Zu-
sammensetzung und das chemisch-
physikalische Zustandsverhalten des
sogenannten ersten Kondensats™ in
den Niederdruckstufen der Turbinen.
Unter ,.erstem Kondensat* versteht
man die im Zuge der Entspannung aus
dem Dampf ausfallende Flissigkeit,
bevor sie sich zu einem dickeren Flis-
sigkeitsfilm auf den Komponenten der
Turbine akkummulieren kann. Dieses
erste Kondensat wird hiufig fiir Kor-
rosions- und Errosions-Schiden ver-
antwortlich gemacht, ist aber experi-
mentell sehr schwierig zu erfassen, da
eine nahezu trigheitsfreie und beriih-
rungsarme MeBmethode erforderlich
ist.

Es wurden in der Arbeitsgruppe
theoretische Modelle fiir die Berech-
nung der bindren Keimbildung disku-
tiert, welche die Zusammensetzung
des ersten Kondensats in fiir die Pra-
xis befriedigenden Grenzen vorhersa-
gen sollen. .

Angeregt wurde weiterhin die wel-
tere Verfolgung der Loslichkeit des
Minerals Spinell in Wasser. Weitere
Themen von Interesse sind die Wech-
selwirkung von Annionen und Eisen-
oxiden sowie die Eigenschaften von
fliichtigen Additiven im Wasser von
Dampfkraftwerken. Ausfithrlich dis-
kutiert wurden auch Arbeiten zur
Flichtigkeit von Ammoniumsalzen 1
Wasser, die in USA (Oak Ridge Na-
tional Laboratory) sowie in Moskau
(Moskau Power Institute) durchge-
fithrt werden. )

Dem Thema der Wasserchemie in
Dampfkraftwerken war auch ein ein-
tigiges Symposium gewidmet, das in
Zusammenhang mit dem Executive
Committee Meeting der IAPWS m
Tokio veranstaltet wurde. Prof. Dr.
E.U. Franck, Universitit Karlsruhe,
gab in ginem vielbeachteten Vortrag
einen Uberblick uber ,,The Hot
Aqueous Environment: Dielectric
Constant-Phase Equilibria-Hydrolysis
and Combustion* [4]. Prof. Dr. Fer-
nandez-Prini berichtete tber Fort-
schritte und Grenzen in der physikali-
schen Chemie wisseriger Losungen.
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Weitere Fachvortrige beschiftigen
sich mit

® der Wasser-Chemie in Kreisliufen
von Kernkraftwerken,

® dem Verhalten von Kohlendioxyd
in Wasser bei verschiedenen Driik-
ken und Temperaturen,

® der Fliichtigkeit von wisserigem
Ammoniumchlorid bej hohen Tem-
peraturen,

® dem Trend der Wasserbehandlung
fiir fossile Wirmekraftwerke und

® Messungen der Loslichkeit von
Nickelferrit in Wasser.

Die Aktivititen dieser Arbeits-
gruppe werden in Zukunft voraus-
sichtlich sehr an Gewicht gewinnen.

Pléne der IAPWS fiir
Zukiinftige Aktivititen

Die ,,International Association for
the Properties of Water and Steam“
kann auf eine langjdhrige Geschichte
erfolgreichen Arbeitens bei der kriti-
schen Beurteilung und der Erarbei-
tung thermophysikalischer Zustands-
groBen fiir alle Anwendungen von
Wasser und Dampf in Kraftwerken
zuruickblicken. Dank der Aktivititen
der IAPWS basiert heute weltweit die
Auslegung von Dampfkraftwerken
und deren Komponenten auf interna-
tional einheitlichen Stoffwertdaten.

Es wird in Zukunft Aufgabe der
IAPWS sein, wissenschaftliche und
technische Untersuchungen fiir neue
und fortschrittliche Anwendungen
von Wasser und Dampf in der Ener-
gie- und Verfahrenstechnik zu stimu-
lieren. So konnte im Bestreben, bes-
sere thermodynamische Wirkungs-
grade zu erreichen, sich ein neues Ge-
biet hinsichtlich der Anwendung ho-
her Temperaturen und Driicke eroff-
nen. Die IAPWS kann in diesem Zu-
sammenhang ihre Erfahrung und ihre
Arbeitsmethoden bei der Sammlung,
der Aufarbeitung und der Bewertung
experimenteller Daten und numer-
scher Berechnungsverfahren zur Ver-
fiigung stellen. Sie wird nicht sclbst
Experimente durchfilhren oder Be-
rechnungsverfahren erarbeiten.

Eine ad hoc eingesetzte Arbeits-
gruppe unter Leitung von Prof. E.U.
Franck erarbeitete die folgenden The-
menstellungen als mogliche zukiinf-
tige Arbeitsgebiete der JAPWS:

{herkritische Extraktion
Extraktionsverfahren, bei denen
sich das Solvens im iiberkritischen Zu-
stand befindet, zeichnen sich durch
hohes, teilweise selektives Losungs-
vermdgen aus und sind heute bereits
verschiedentlich im Einsatz, z.B. in
der Ernihrungsindustrie fiir die Ex-
traktion von Koffein mit dberkriti-
schem Kohlendioxyd. Uberkritischer
Wasserdampf kénnte zukinftig ein
technisch interessantes Solvens wer-

den. Fiir eine gezielte Anwendung auf
solider Basis miissen aber die ther-
modynamischen ZustandsgréBen und
die Transporteigenschaften wisseriger
Systeme in einem weiteren Zustands-
bereich bekannt sein.

Abfallbehandlung und -beseitigung

Die Beseitigung schidlicher Abfille
gewinnt zunehmend an Bedeutung. In
der Literatur finden sich Vorschlige
fiir Hydrolyse- und Oxidationsverfah-
ren, die im kritischen Zustandsbereich
mit wisserigen Ldsungen arbeiten.
Diese Verfahren bieten den Vorteil, die
Reaktion gut kontrollieren zu kénnen
und erdffnen die Moglichkeit, die ent-
stehenden Produkte sicher in einer
fliissigen, wisserigen Phase einzu-
schlieBen. Fiir eine zuverldssige und
optimierte Verfahrensfithrung in sol-
chen Extraktionsapparaten, die bei
Driicken von einigen 100 bar und ho-
hen Temperaturen arbeiten, ist aber
eine bessere Kenntnis der thermophy-
sikalischen Daten von Wasser und
wisserigen Systemen in diesem Zu-
standsbereich notig.

Geochemische und Geothermische
Verfahren und Kristallsynthese

Wiisserige Fluide unter hohen Tem-
peraturen und hohen Driicken spielen
bei der Mineralbildung eine wichtige
Rolle. Auch das Verhalten von Fliis-
sigkeitseinschliissen ist von grofiem
Interesse. Fiir ein besseres Verstindnis
dieser Prozesse fehlen aber nach wie
vor die thermodynamischen Daten.

Geothermische Energie kann in be-
stimmten Gegenden einen wertvollen
Beitrag zur Energieversorgung leisten.
Fiir die Nutzung dieser Energieres-
sourcen sind Kenntnisse Uber die ther-
mophysikalischen Daten der Sole
unter den hinsichtlich ihrer chemi-
schen Zusammensetzung regional ver-
schiedenen Bedingungen notwendig.

Viele Kristalle, wie z.B. Quarz, wer-
den fur die industrielle Anwendung in
hydrothermischen Prozessen geziich-
tet, die sehr sorgfiltig gesteuert wer-
den miissen. Damit gewinnen hydro-
thermische Reaktionen flir gewisse ke-
ramische Prozesse an Bedeutung.
SchlieBlich seien noch einige Beispiele
aus der Astrophysik erwdhnt. Dort
sind wisserige Losungen und Eisfor-
mationen in Planeten von Interesse.

Chemische Reaktionen
organischer Verbindungen

Hochdichtes, tberkritisches Wasser
eignet sich als Solvens besonders gut,
nicht nur fiir Elektrolyte und hochpo-
lare Stoffe, sondern auch fiir nicht-po-
lare organische Verbindungen. Es ver-
bindet die Vorteile einer groBen Diffu-
sionsgeschwindigkeit mit hohen Reak-
tionsraten. Eine bessere Kenntnis der
Gleichgewichtsdaten fiir Systeme aus
Wasser und organischen Substanzen
kénnte neue Wege fiir Synthesepro-
zesse erdffnen.

Raketenantriebe —
Hochdruckverbrennung

Bestimmte Verfahren fiir den An-
trieb von Ruaketen bedienen sich des
terndren Systems aus Wasserstoff,
Sauerstoff und Wasser bei hohen Tem-
peraturen und bei Driicken im Bereich
von 200 bar. Die Auslegung solcher
Antriebssysteme erfolgt heute noch
weitgehend empirisch, bessere ther-
mophysikalische Daten fiir solche ter-
nére Systeme wiren eine wertvolle Ba-
sis flir eine bessere Theorie fiir die
Konstruktion solcher Raketenan-
triebe. Hierzu wiren aber auch Unter-
suchungen Uber die Verbrennung bei
Anwesenheit hochgespannten Wassers
mit solchen hochexplosiblen Brenn-
stoffen notwendig. Daraus koénnten
reaktionskinetische Daten fiir diese
terndren Systeme abgeleitet werden.
Die obengenannten Aktivititen setzen
jedoch voraus, dafB die bisherigen Lei-
stungen der IAPWS iber die Kraft-
werkstechnik hinaus auch anderen In-
dustriezweigen, wie z.B. der chemi-
schen Industrie, der erdOlverarbeiten-
den Industrie und der metallverarbei-
tenden Industrie zuginglich gemacht
werden. Dies konnte im Rahmen eines
zusammenfassenden Berichtes oder
auch iber Artikel in verschiedenen
wissenschaftlichen Zeitschriften erfol-
gen. Weiterhin will die IAPWS in ei-
nem Faltblatt, das weltweit verteilt
werden soll, auf ihre Aktivitidten auf-
merksam machen. '

Kiinftige Treffen

Die néchste Zusammenkunft des
Executive Committee der IAPWS
wird auf Einladung des Rektors des
Mining Institutes in St. Petersburg
vom 6. bis 12. September 1992 statt-
finden.

Fiir das darauffolgende Treffen des
Executive Committe im Jahre 1993 ist
Venedig vorgesehen.
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