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Experimentelle Untersuchungen des Fragmentationsvorganges der
Waschfliissigkeit, der Austauschfliche, des Druckabfalles und der
Relativgeschwindigkeit zwischen den Phasen legen es nahe, bei der
Berechnung der Abscheidewirkung von Hochleistungsventuriwi-
schern von der Annahme des umstrémten Tropfens abzugehen (1, 2].

Dainder Literatur keine theoretischen Ansétze fiir den Stoffaustausch
zwischen Gas und Fliissigkeit in einer stark turbulenten zweiphasigen
Stromung mit Gas als der kontinuierlichen Phase bekannt sind, wurde
zur Berechnung der Staubabscheidung ein Ansatz mit dimensionslosen
KenngréBen gebildet.

Ein MaB fiir den gasseitigen Stoffiibergangskoeffizienten ist zunéchst
die im Wischer dissipierte Energie, soweit sie primir nicht auf den
Druckverlust durch die Wandreibung zuriickzufiihren ist; die
dissipierte Energie ist in der Euler-Zahl enthalten. Die Relativge-
schwindigkeit zwischen den Phasen wurde ebenfalls zur Beschrei-
bung des gasseitigen Stoffiibergangskoeffizienten herangezogen ; sie
ist in der Reynolds-Zahl enthalten. Der fliissigkeitsseitige Stoffiiber-
gangskoeffizient kann bei der Staubabscheidung vernachlissigt
werden. »
Von wesentlicher Bedeutung fiir die Staubabscheidung ist auBerdem
die im Wischer ausgebildete Austauschfliche. Sie kann erfalt
werden, wenn man zum einen die iiberhaupt zur Verfiigung stehende
Fliissigkeitsmenge — ausgedriickt in der dimensionslosen Kenn-
grofle (1 — x)/%, wobei x den massebezogenen Strémungsgasgehalt
bezeichnet — betrachtet und zum anderen eine Aussage dariiber
macht, in welcher Form die Fliissigkeit im Wischer zerteilt wird. Zur
Kennzeichnung des Dispergierungsgrades einer Fliissigkeit wird in
der Literatur die Weber-Zahl verwendet. Sie gibt Auskunft dariiber,
inwieweit ein Tropfen stabil ist bzw. von den Scherkriften der
Gasstromung zerteilt wird.

Das fiir den Stoffaustausch maBgebliche Produkt aus Stoffiiber-
gangskoeffizient und Stoffaustauschfliche wurde schlieBlich ge-
meinsam als Funktion der oben hergeleiteten dimensionslosen
KenngroBen empirisch dargestellt:

1—x\0*
Fm = 94,9Re°~‘Eu'°'2 We0.24 < x ’€> KO,Z (1)
mit
Fo=B4)/V, )

(8 Stoffiibergangskoeffizient, A Austauschfliche, ¥, Gasvolumen-
strom, Index m: Mittelwert). In Gl. (1) ist x eine dimensionslose
KenngroBe, die die Stoffkenndaten der abzuscheidenden Staubart
erfafit. In die Reynolds-, Euler- und Weber-Zahl ist die lings des
Stromungsweges variable Relativgeschwindigkeit einzusetzen, die
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ebenfalls als Funktion dimensionsloser Kenngréfen dargestellt
wurde. Die Euler-Zahl wird mit dem Druckverlust aufgrund der im
Wiischer dissipierten Energie gebildet, der mit einem empirisch
erweiterten Martinelli-Ansatz formelmiBig dargestellt wurde. Die
Konstante und die Exponenten in Gl. (1) ergaben sich durch eine
Korrelation mit EntstaubungsmeBergebnissen von Nomine [3]. Der
Entstaubungsgrad s kann jetzt mit der Gl (3) zu

n=1-—exp(-F,) 3)

berechnet werden. Ein Vergleich so nach GIl. (3) berechneter
Entstaubungsgrade zeigt eine gute bis befriedigende Ubereinstim-
mung mit MeBwerten aus der Literatur, wie aus der Abb. 1
hervorgeht.
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Abb. 1. Vergleich von EntstaubungsmeBwerten aus der Literatur
{4, 5] und der Rechnung.

Die MefBwerte von Giintheroth [4] liegen insbesondere bei hohen
Entstaubungsgraden etwas iiber den mit den Gln. (1) bis (3)
ermitteiten Werten. Die Abweichung betrédgt in den meisten Fillen
weniger als 5%. Die von Wicke [5] gemessenen Entstaubungsgrade
werden von der neuen Gleichung 'gut wiedergegeben.
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